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绿色金融与经济高质量发展耦合协调研究
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摘要：绿色金融推动经济高质量发展，经济高质量发展促进绿色金融改革。基于２０１０～２０２０年的省级面板
数据，构建了绿色金融与经济高质量发展两个系统，并分析了两个系统间的耦合协调程度。结果发现：①
２０１０～２０２０年我国绿色金融与经济高质量发展之间存在显著的耦合协调关系；②从时间发展来看，２０１０～
２０１７年各省份耦合协调度都有不同程度的增加，但２０２０年部分省份协调发展水平有明显下降，可能是受到
疫情冲击的影响；③全国来看，绿色金融与经济高质量发展的耦合协调程度有明显的空间差异，东中部普遍
高于西部地区。因此，提出了应深化绿色金融发展，合理分配绿色金融资源。
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１　引言

绿色金融近年来蓬勃发展，越来越多的学者将目
光聚焦于绿色金融与经济高质量发展的研究上，其研
究大致分为理论与实证研究两类。卢宇［１］对绿色理
念引领贸易经济高质量发展进行理论分析。常永
佳［２］理论上分析了绿色金融对农村经济高质量发展

的路径与挑战。吴朝霞和张思［３］理论上分析了绿色
金融促进低碳经济发展的路径。刘华珂和何春［４］使
用中介效应模型得出，引导居民绿色消费可以有效促
进绿色金融对经济高质量发展的推动作用。周琛影
等［５］使用固定效应模型分别分析经济高质量发展中

绿色发展、结构优化、创新发展、稳定发展和高效发展
５个维度。其中绿色金融对绿色发展、结构优化、创
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新发展具有促进作用，对稳定发展具有抑制作用，对
高效发展效果不显著。谢旭升和严思屏［６］运用空间
杜宾与中介效应模型分析，认为绿色金融与经济高质
量发展具有显著正向空间溢出效应，加强环境规制和
推动绿色技术创新可以有效促进经济高质量发展。
史代敏和施晓燕［７］运用门槛效应、中介效应和空间杜
宾模型衡量绿色金融促进经济高质量发展的机理特

征，强调绿色金融发展应分区、分阶段进行。李敏和
王雷［８］运用耦合协调度模型分析绿色金融与京津冀

循环经济的关系，研究得出北京在协调程度上领先于
天津和河北，整体循环经济与绿色金融耦合水平呈提
升状态。
从上述分析来看，绿色金融与经济高质量发展机

制分析层面实证分析论文较多，而二者耦合协调发展
的相关研究较少。因此，本研究运用熵权法构建绿色
金融指数与经济高质量发展指数，并采用耦合协调度
模型对绿色金融与经济高质量发展进行综合分析。

２　耦合机理分析

２．１　绿色金融推动经济高质量发展

绿色金融还没有统一的指标标准，但从目前研究
现状来看，绿色信贷、绿色投资、绿色保险和碳金融被
广泛关注。绿色信贷有利于提升清洁生产行业的转
型效率，对电力热力和有色金融等高污染行业的绿色
转型有一定促进作用［９］且能够降低商业银行对未来

风险的承担水平［１０］。绿色投资能够有效降低股价波
动［１１］，改善企业环境绩效［１２］，促进经济高质量发
展［１３］。绿色保险是污染事故发生后保护受害者利益

的有效途径，是风险管理的重要手段［１４］。碳金融是
利用金融中介手段对二氧化碳排放权进行交易的方

式［１５］，能够促进金融市场的产品创新，对我国实现双
碳目标有重要推动作用。
２．２　经济高质量发展对绿色金融起支撑作用

经济高质量发展包含创新、公平、生态、对外开放
和社会发展多方面因素，是评价经济发展情况的综合
指标。经济高质量发展提出的创新发展有助于破除
金融机构旧的发展思想，促进科技创新，提供更多新
的金融产品和服务。协调发展可以有效补充经济转
型中的短板，增加居民可支配收入，为绿色金融发展
提供更多动力。绿色发展能够为金融机构提供更多
的发展方向，将环境保护需要与金融产品有效结合，
实现经济效益与社会责任结合发展。开放发展在使
金融机构面临风险挑战的同时，也带来了更多的发展
机会和更广阔的国际市场。共享发展是实现社会和
谐发展和福利最大化的发展方式，能够为绿色金融发
展提供良好的外部环境。

３　研究设计

３．１　指标体系的建立

绿色金融与经济高质量发展为综合概念，因此，
在分析时多层次、多角度构建绿色金融系统和经济高
质量发展水平指标体系（表１）。其中，指标来源于
《中国统计年鉴》《中国工业统计年鉴》《中国环境统计
年鉴》国泰安和ｅｐｓ数据库。由于西藏的经济指标不
全，暂不考虑西藏，对其他３０个省市自治区进行
研究。

表１　绿色金融与经济高质量发展指标构建

系统 一级指标 二级指标 性质 指标权重

绿色金融系统 绿色信贷 高耗能工业产业利息／工业产业利息／％ － ０．２３１８
绿色投资 治理污染投资／ＧＤＰ／％ ＋ ０．２５５２
绿色保险 农业保险收入／农业总产值／％ ＋ ０．２９３０
碳金融 单位ＧＤＰ的二氧化碳排放量／（ｔ／万元） － ０．２２００

经济高质量发展水平系统 创新 研发投入强度／％ ＋ ０．０９７８
投资效率／％ － ０．０８２１

协调 城镇化率／％ ＋ ０．０９１４
第三产业产值占ＧＤＰ比重／％ ＋ ０．０８８７

绿色 单位ＧＤＰ产生的废水排放量／（万ｔ／亿元） － ０．０８２３
单位ＧＤＰ产生的废气排放量／（万ｔ／亿元） － ０．０８２７

开放 对外非金融类直接投资流量／万美元 ＋ ０．１３４７
实际利用外资／万美元 ＋ ０．１５３２

共享 医疗卫生支出／亿元 ＋ ０．０９５３
社会保障和就业支出／亿元 ＋ ０．０９１３

３．２　熵权法
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式（１）～式（４）中，Ｙｉｊ表示ｉ省份中ｊ指标的比

重，Ｋ 为常量。Ｕｉ 表示绿色金融和经济高质量发展
的综合发展水平，Ｗｊ 表示ｊ的权重。
３．３　耦合协调度模型

相对 于 传 统 的 耦 合 协 调 模 型，王 淑 佳 等

（２０２１）［１６］在总结有关协调耦合模型的使用及存在的
错误后，提出了修正后的耦合协调度模型。修正后的
耦合协调度模型更有借鉴意义，因此，选择修正后的
耦合协调模型，其公式为：
当ｎ＝２时，假定ｍａｘＵｉ为Ｕ２，

Ｃ＝ ［１－（Ｕ２－Ｕ１）］×
Ｕ１
Ｕ■ ２

（５）

Ｔ＝∂１Ｕ１＋∂２Ｕ２，∂１＋∂２＝１ （６）

Ｄ＝ Ｃ×■ Ｔ （７）
在式（５）～式（７）中，Ｃ表示耦合度，Ｔ 表示协调

度，Ｄ表示耦合协调度。赋予两系统一样的权重，即

∂１＝∂２＝０.５。参照廖重斌［１７］、周德田和冯超彩［１８］的
等级可以进行如表２所示的分类。

表２　绿色金融与经济高质量发展的协调等级

区间划分 等级 区间划分 等级

０．００～０．０９ 极度失调 ０．５０～０．５９ 勉强协调

０．１０～０．１９ 严重失调 ０．６０～０．６９ 初级协调

０．２０～０．２９ 中度失调 ０．７０～０．７９ 中级协调

０．３０～０．３９ 轻度失调 ０．８０～０．８９ 良好协调

０．４０～０．４９ 濒临失调 ０．９０～１．００ 优质协调

４　结果与分析

根据式（１）～式（７）及以上等级划分，计算２０１０
～２０２０年绿色金融与经济高质量发展的耦合协调
度。并选取２０１０年、２０１３年、２０１７年、２０２０年进行
分析，分析结果如表３所示。
表３　绿色金融与经济高质量发展耦合协调度

省（区） ２０１０年 ２０１３年 ２０１７年 ２０２０年
北京 ０．５９７　 ０．６５７　 ０．７４３　 ０．７３８
天津 ０．５６２　 ０．５９１　 ０．６７４　 ０．６７５
河北 ０．５１４　 ０．５５４　 ０．５９４　 ０．５８４
山西 ０．４８８　 ０．５３８　 ０．５７３　 ０．５９０
内蒙古 ０．４９０　 ０．５３４　 ０．５８７　 ０．５５７
辽宁 ０．５３２　 ０．５７６　 ０．５６６　 ０．５８２
吉林 ０．４９９　 ０．５３５　 ０．５７７　 ０．６０２
黑龙江 ０．５３３　 ０．５６１　 ０．５９８　 ０．６１９
上海 ０．６２２　 ０．６９９　 ０．７６３　 ０．７９８
江苏 ０．６１４　 ０．６３２　 ０．６２５　 ０．６３７
浙江 ０．６１０　 ０．６５３　 ０．６４６　 ０．６３６
安徽 ０．５１７　 ０．５５２　 ０．６３３　 ０．６２７
福建 ０．５４９　 ０．５８５　 ０．６１２　 ０．５９２
江西 ０．４８８　 ０．５２９　 ０．６０５　 ０．６４６
山东 ０．５９６　 ０．６２６　 ０．６１６　 ０．５９４
河南 ０．４９５　 ０．５５５　 ０．６２８　 ０．６０５
湖北 ０．５３１　 ０．５８１　 ０．６０８　 ０．６１３
湖南 ０．５１６　 ０．５６８　 ０．６２８　 ０．６２５
广东 ０．５８１　 ０．６００　 ０．６０９　 ０．５８９
广西 ０．４１４　 ０．５１０　 ０．５８６　 ０．５５８

续表３

省（区） ２０１０年 ２０１３年 ２０１７年 ２０２０年
海南 ０．５０１　 ０．５２８　 ０．５７２　 ０．５７４
重庆 ０．５０４　 ０．５７０　 ０．６１４　 ０．６１６
四川 ０．５０７　 ０．５６３　 ０．５９５　 ０．５７０
贵州 ０．４２６　 ０．４８９　 ０．５１４　 ０．５２５
云南 ０．４９５　 ０．５２９　 ０．５０８　 ０．５１２
陕西 ０．５０６　 ０．５４５　 ０．５６４　 ０．５７８
甘肃 ０．４５６　 ０．５０８　 ０．５１０　 ０．５３１
青海 ０．４４８　 ０．４７７　 ０．５２４　 ０．５２７
宁夏 ０．４１９　 ０．４６１　 ０．５２６　 ０．４９８
新疆 ０．４５３　 ０．４８４　 ０．５５４　 ０．５８５

总体来看，绿色金融与经济高质量发展的耦合协
调度普遍较高，且分布在０．４１４～０．７９８之间，共涉及
濒临失调、勉强协调、初级协调和中级协调共４种协
调类型。
从时间维度看，除２０２０年少数省份耦合协调度

有所下降，其余各个省份的耦合协调度有不同程度的
提高。其中河北、辽宁、海南、四川、陕西５个省份绿
色金融与经济高质量发展的耦合协调度提升幅度较

小，一直处于勉强协调阶段，江苏、浙江２个省份耦合
协调度的一直较高，处于初级协调阶段。随着时间的
推移，一些省份的耦合协调度有了明显的提升，山西、
内蒙古、广西、贵州、云南、甘肃、青海７个省（区）分别
从频临失调发展为勉强协调。且吉林、江西和河南３
个省份由濒临失调上升到初级协调，实现更高层次的
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提升。天津、黑龙江、安徽、湖北、湖南和重庆从勉强
协调上升到初级协调［１９］。截至２０２０年，北京、河北、
内蒙古、浙江、安徽、福建、山东、河南、湖南、广东、广
西、四川和宁夏１３个省（区）市的耦合协调度都有所
下降。其中的原因主要是，２０１９年以来，经济受到较
大冲击，对对外贸易、实体经济及金融市场都有不同
程度的冲击。
将我国各省（区）分为东部、中部和西部３部分，

协调水平为濒临失调、勉强协调、初级协调和中级协
调４种类型，表４体现了２０２０年不同区域间绿色金
融与经济高质量发展的空间耦合协调分布。其中濒
临失调只有宁夏１个省份，勉强协调有１４个省份，初
级协调共有１３个省份，中级协调共有北京和上海２
个省份。从数量分布可以得出，绿色金融与经济高质

量发展的耦合协调水平有较明显的空间差异。东中
部地区显然高于西部地区，由于特殊时期等因素影
响，东部地区的福建、山东和广东都由初级协调下降
为勉强协调，使得东中部耦合协调水平差异较小，但
北京和上海经济高度发达的城市受影响较小，仍处于
中度协调，耦合协调度水平较高。导致东部地区协调
度下降的主要原因是，从经济结构来看，东部地区开
放水平高，对外贸易发达，受疫情及国际形势影响较
大，而北京和上海发展更为成熟，抵御风险的能力更
强。东中部地区与西部地区差异较大的原因是东中
部地区地理位置较好，交通便利，经济发展水平较高，
两系统间能够相互支持；西部地区经济发展较落后，
发展基础薄弱，气候环境较恶劣，经济高质量发展和
绿色金融发展有所限制。

表４　２０２０年绿色金融与经济高质量发展的地区分布

濒临失调（１） 勉强协调（１４） 初级协调（１３） 中级协调（２）

东部 海南、河北、辽宁、福建、山东、广东 天津、江苏、浙江 北京、上海

中部 山西 吉林、湖南、安徽、江西、河

南、湖北、四川、黑龙江
西部 宁夏 甘肃、新疆、青海、广西、贵州、云南、内蒙古 重庆、陕西

５　结论与建议

本研究采用熵权法构建了绿色金融与经济高质

量发展指数，运用耦合协调模型分析了二者之间的耦
合协调关系，得出以下结论：①２０１０～２０２０年我国绿
色金融与经济高质量发展之间存在显著的耦合协调

关系；②从时间发展来看，２０１０～２０１７年各省份耦合
协调度都有不同程度的增加，２０２０年部分省份协调
发展水平有明显下降，可能是受到特殊时期的影响；

③全国来看，绿色金融与经济高质量发展的耦合协调
程度有明显的空间差异，东中部普遍高于西部地区。
根据上述结论，为促进绿色金融与经济高质量协调发
展，进一步提出如下建议：

（１）以政策为导向，金融机构要大力发展绿色金
融。绿色金融是促进经济高质量发展的重要工具。
在新的经济发展要求下，金融机构要积极响应国家发
展战略，创新绿色金融产品，为经济高质量发展提供
良好的市场经济环境。

（２）完善风险预警和防控机制。风险预警和防控
机制对预防和规避风险有重要作用，在面临突发的公
共卫生事件时，只有事前做好警示，事后做好防控才能
对经济市场造成最小伤害。在上述分析中，由于突发
的公共卫生事件的冲击，２０２０年部分省份耦合协调度
有显著下降，对金融和经济市场造成了较大的伤害。

（３）发挥帮扶作用，促进东中西部协调发展。东
中西部在金融与经济发展水平上有较大差异，西部地

区金融与经济发展普遍落后于东中部地区。为促进
全国范围内经济高质量发展，应该坚持东中部一对一
帮扶西部地区，调动西部地区经济发展资源，促进东
中西部协调发展。
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离的程度。均匀性使用空间自相关 ＭｏｒａｎＩ值表示，
值越大代表分布越不均匀。

Ｃ９指城镇功能区之间的空间交叉程度，使用植
被数据和夜光亮度数据的去量纲化叠加值表示，叠加
值越大代表生活功能区和生态功能区的重合程度

越大。
Ｃ１０使用路网密度表示。
Ｃ２２、Ｃ２９、Ｃ３０ 使用对应地物的缓冲区进行
计算。

Ｃ２５指人类活动导致的气温升高，使用遥感数据
反演城镇地表温度进行计算。

Ｃ２８根据水土流失方程（ＲＵＳＬＥ）进行计算。
Ｃ２０、Ｃ３１－Ｃ３３主要根据土地利用数据，描述地

表覆盖特征，计算相应的景观斑块统计值。
Ｃ３４使用植被指数表示，植被指数越高代表覆盖

的植物越茂盛。
Ｃ３５指生境斑块周围人类活动设施的数量及对
生物活动的影响，使用人类干扰指数计算。

５　结论

针对生态功能分区中无法直接对重点城镇群生

态功能区识别与评价的不足，本文在对生态保护重要
性概念加以梳理的基础上，分别从生态服务功能重要
性与生态敏感性２个维度构建重点城镇群的生态保
护重要性评价指标体系。在生态服务功能重要性指
标的筛选上讨论了原有研究的不足，并围绕重点城镇
群的人居保障功能的宜居性、基础设施完整性、社会
经济发达程度、城市吸引力、城镇结构稳定性５个方
向进行指标筛选，突出重点城镇群相比于其他生态功
能区的特殊性。本研究的不足之处，是没有选择重点
城镇群做实证分析。在未来的研究中，将从我国２８
个重点城镇群中选取部分重点群进行实证分析，并根
据重点城镇群的差异适当修正与优化指标体系。
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